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_l Digitale Gebaude-Zwillinge

Intelligente Algorithmen und Monitoring Dashboards
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Warum Digitale Zwillinge?

1.Gebaude-Energiesysteme und ihr Betrieb werden komplexer!
. Multivalente Energieversorgung
. Dynamische Preise

2.Die Planung des Energiesystems in Gebauden / Liegenschaften
. ist oft oberflachlich

. unvollstandig
3.Der Anlagenbetrieb wird nur unvollstandig uberwacht
. Anlagen werden nicht optimal parametriert
. Anlagen laufen nicht bedarfsgerecht, also viel zu oft
. Kleine Havarien bleiben unentdeckt und degradieren die Effizienz
. Verbrauche werden nicht hinsichtlich dynamischer Preise oder Bedarfs optimiert

Digitale Zwillinge schaffen DurchbllckI



Digitaler Zwilling

* weil}, wie das reale Objekt
aussieht und woraus es
besteht

* weil}, wie der aktuelle
Zustand ist

* weild, was ware wenn ...

* ...und kann optimieren
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Digitaler Zwilling

* weil}, wie das reale Objekt
aussieht und woraus es
besteht

* weil}, wie der aktuelle
Zustand ist ...

* ...und sagt Bescheid, wenn
notig!

* weil}, was ware wenn ...

... und kann optimieren
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Digitaler Zwilling

* weil}, wie das reale Objekt
aussieht und woraus es
besteht

* weil}, wie der aktuelle
Zustand ist

* weil}, was ware wenn ...

* ...und kann optimieren
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Digitaler Zwilling im Einsatz

Komplexe Fragen einfach
gemacht:

e Lauft alles richtig?
. ... alles in Ordnung?

. ... alles optimal eingestellt?

. ... hur was auch laufen muss?

Honda R&D Europe:

* Projekt mit Honda seit 2016
- HRI / HREG

- Monitoring von HW bis
Auswertung

Fuel Cell vehicle

. Simulations-Modelle : Solar Energy

. Virtuelle Testbenches

.- Open data:
https://www.nature.com/articles/s41
597-025-05186-3
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Digitaler Zwilling im Einsatz

Komplexe Fragen einfach gemacht:
* Was kann ich verbessern?

- Neue Anlagen-Komponenten?

- Wie grol3?

- Betriebskonzept?

e Laurichhof Pirna

- Variantenvergleiche

. Anlagenkonzept / Betriebskonzept

- Grundlagen fir _ L;{ == U_Q :_%ra:@
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung / TQ:E _Lﬁ — 1] | & E“' e
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Digitaler Zwilling im Einsatz

Komplexe Fragen einfach WD oo

gemacht: Virtuelles Gebaudemodell

Digitaler Zwilling

Was ware wenn ...

OQ¢

.. eine PV-Anlage kommt?

.. eine Warmepumpe
kommt?

# Pilinitzer LandstraBe 307

Diagramme KPls Eingangsdaten

.. eine Fassadensanierung?

R&I Schema

* Digitaler Zwilling Hosterwitz

Anschauliche Darstellung der
Varianten # Pillnitzer LandstraBe 307
Be rEChnung der Verb raUChe Pholovoluik Anlagcnlc-slung § Baustandard , Wirmepumpe
%, Soanenseite 0 kWp, Schattensete 0 kW KfW70, Eff aus 70 Luft-\Warmepumpe
verzogerungsfrei”
V24 g g I. , , , ' l ’ , : , ,
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Digitaler Zwilling im Einsatz

Komplexe Fragen einfach
gemacht:

* Entwicklung von optimalen
Prozessen

. Optimale Anlagenstruktur?

Dazu passende optimale
Betriebsstrategie?

Flexible Warmetiibergabe-

4 station

S = R S S S

Sicherstellung niedriger
- YADOS: KO p p I u ng [ Ricklauftemperaturen im
Heizung/Trink-WW- i

Erzeugung
* Reglerentwicklung

* Digitale Testbench

Ermoglicht auch Negativ-
Tests ohne Anlagenschaden!
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Green Building
! & Green City

spezielle Konfiguration &
Steuerung

TWE mit optimierter
Laderegelung

simulationsgestiitzte Bewertung

Simulations der Systemkonfiguration

¢ Modellentwicklung
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Die Welt verandert sich. Bleiben Sie nicht stehen!

* Regenerative Energietrager
sind volatil, aber die
billigsten!

Nehmen Sie das mit!

Stand: Juli 2024

Stromgestehungskosten [€cent,,,/kWh]
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Die Welt verandert sich. Bleiben Sie nicht stehen!

*  Wir haben neue technische
Moglichkeiten! Nutzen Sie
die!

* Bsp.: Computer-Kosten

m Kosten pro GFLOPS (heutige USD) |Beispielsystem

1984 56.748.479 USD Cray X-MP/48

2000 1.855 USD Bunyip Beowulf Cluster
2023 0,0129 USD (1,29 Cent) Radeon RX 7600
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